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s9d Zukunftsenergie
im Quartier

Zukunftsenergqgie?

Klingt gut — aber was heil3t das?

Der Klimawandel betrifft uns alle - und Energie spielt
dabei eine zentrale Rolle. Zukunftsenergie im Quartier
bringt das Thema dahin, wo wir leben: ins Viertel.

Statt trockener Theorie geht es um Mitmachen, Ausprobieren und ins Gesprach
kommen - mit Menschen aus der Nachbarschaft, mit Forscherinnen und For-
schern, mit Schulen und der Stadt. Gemeinsam entwickeln wir Ideen und lernen,
wie wir nachhaltiger mit Energie umgehen kédnnen - hier bei uns im Quartier.

Zusammen wollen wir zeigen, dass die Energiewende nicht nur méglich ist, son-
dern auch versténdlich, spannend und vor allem: gemeinschaftlich.

Besuch® uns gerne auf einer Veranstaltung, wir freuen uns auf dich!
Mehr Infos unter www.zukunftsenergie.nrw und www.wissenschaftsjahr.de

Gefordert durch:
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Mythos Nummer 1

,otrom aus Erneuerbaren Energien ist
ZuU teuer”
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Mythos 1: N Zukunftsenergie
,Strom aus Erneuerbaren Energien ist zu im Quartier

teuer”

. STROMPREIS ZUSAMMENSETZUNG 2025

Komponenten des Strompreises fir Privatkunden in Deutschland*

Stromerzeugung

Mit Anstieg der erneuerbaren Anteile s steuern & Abgaben 1]
auch Anstieg des Strompreises

Mehrwertsteuer
19% Mehrwertsteuer auf

Niedrige Betriebskosten und keine 2025 e
Brennstoffkosten bei EE Anlagen Jsonstige Abgaben

Stromsteuer 2,05 ct
Konzessionsabgabe 1,67 ct
KWK-Aufschlag 0,277 ct

. . Netzentgelte ™S StromNEV-§19 1,558 ¢
Warum steigt der Strompreis dann? ) ostoreeumge 16
Da Z u m u SS m a n I h n Ve rste h e n ooa * Preis pro Kilowattstunde bei 3.500 kwWh Jahresverbrauch, Daten & Download https://strom-report.com/strompreise

ill STROM-REPORT

ar,
S BERGISCHE
UNIVERSITAT
WUPPERTAL

Zukunftsenergie im Quartier — Faktencheck: Mythen der Energiewende
Lehrstuhl fir Elektrische Energieversorgungstechnik | Dr.-Ing. Kevin Kotthaus | S. 4
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Mythos 1: N Zukunftsenergie
,Strom aus Erneuerbaren Energien ist zu im Quartier
teuer”

. STROMPREIS ZUSAMMENSETZUNG 2025

Komponenten des Strompreises fir Privatkunden in Deutschland*

Stromerzeugung

Steuern & Abgaben: R Steuern & Abgaben <Jl]
. . Vertrieb
Sind gesunken in den letzten Jahren

Mehrwertsteuer
| 19% Mehrwertsteuer auf

N etZe ntgelte 2 0 2 5 alle Preisbestandteile
Nutzung der Netzinfrastruktur F i

Stromsteuer 2,05 ct
Konzessionsabgabe 1,67 ct
KWK-Aufschlag 0,277 ct

Netzentgelte StromNEV-§19 1,558 ct
Offshore-Netzumlage 0,816 ct

Netzentgelte sind gestiegen, aber

Wa rU I I l ? * Preis pro Kilowattstunde bei 3.500 kwh Jahresverbrauch, Daten & Download https://strom-report.com/strompreise

ill STROM-REPORT

ar,
S BERGISCHE
UNIVERSITAT
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Zukunftsenergie im Quartier — Faktencheck: Mythen der Energiewende
Lehrstuhl fir Elektrische Energieversorgungstechnik | Dr.-Ing. Kevin Kotthaus | S. 5
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im Quartier

Steuern & Abgaben:
Sind gesunken in den letzten Jahren

Netzentgelte:
Nutzung der Netzinfrastruktur

Netzentgelte sind gestiegen, aber
warum?

Zukunftsenergie im Quartier — Faktencheck: Mythen der Energiewende
Lehrstuhl fiir Elektrische Energieversorgungstechnik | Dr.-Ing. Kevin Kotthaus | S. 6

Bildquelle: www.photovoltaikforum.convVcore/article/52-die-dezentrale-energieversorgung/



4
P

Mythos 1: N Zukunftsenergie
,Strom aus Erneuerbaren Energien ist zu im Quartier
teuer”

. STROMPREIS ZUSAMMENSETZUNG 2025

Komponenten des Strompreises fir Privatkunden in Deutschland*

Stromerzeugung

Steuern & Abgaben: R Steuern & Abgaben <Jl]
. . Vertrieb
Sind gesunken in den letzten Jahren

Mehrwertsteuer
| 19% Mehrwertsteuer auf

N etZe ntgelte 2 0 2 5 alle Preisbestandteile
Nutzung der Netzinfrastruktur F i

Stromsteuer 2,05 ct
Konzessionsabgabe 1,67 ct
KWK-Aufschlag 0,277 ct

. Netzentgelte ™S tromNEV-§19 1,558 ct
Erzeugung, Beschaffung & Vertrieb: Y e dor eumge 16
G ro Bte r Antel I a m Stro m p rel S * Preis pro Kilowattstunde bei 3.500 kwWh Jahresverbrauch, Daten & Download https://strom-report.com/strompreise

ill STROM-REPORT
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Mythos 1:
,otrom aus Erneuerbaren Energien ist zu
teuer”

\Té Zukunftsenergie
im Quartier

Wh

Am Terminmarkt wird langfristig Strom zu
moglichst geringen Preisen gekauft

Kosten pro M

Am Spotmarkt muss spontan der reale
Tagesbedarf dazu gekauft werden

Bei Spontankaufen gilt die Merit-Order fur
den Strompreis, aber was heil3t das?

Strommenge

ar,
e BERGISCHE

UNIVERSITAT
WUPPERTAL

Zukunftsenergie im Quartier — Faktencheck: Mythen der Energiewende

Lehrstuhl fir Elektrische Energieversorgungstechnik | Dr.-Ing. Kevin Kotthaus | S. 8
Bildquelle: macrovector auf Freepik
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Mythos 1: N Zukunftsenergie
,Strom aus Erneuerbaren Energien ist zu im Quartier
teuer”

. STROMPREIS ZUSAMMENSETZUNG 2025

Komponenten des Strompreises fir Privatkunden in Deutschland*

. . . ﬁ Stromerzeugung
Der Grund fur steigende Strompreise s Steuern & Abgaben <Jl]

ist nicht der Anteil an EE Anlagen!
Mehrwertsteuer
| 19% Mehrwertsteuer auf

G ru nd 1 : 2 02 5 alle Preisbestandteile

Dringend notwendiger Netzausbau J sonstige Abgaben

Stromsteuer 2,05 ct
Konzessionsabgabe 1,67 ct
KWK-Aufschlag 0,277 ct

Netzentgelte StromNEV-§19 1,558 ct
G ru n d 2 O X Offshore-Netzumlage 0,816 ct
H O h e Koste n fu r KO h |e y Ga S & O | * Preis pro Kilowattstunde bei 3.500 kwWh Jahresverbrauch, Daten & Download https://strom-report.com/strompreise

ill STROM-REPORT
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JWindrader machen krank”
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\Té Zukunftsenergie
im Quartier

Mythos 2:
,Windrader machen krank”

Gebietsausweisung Immissionsrichtwerte

bzw. Nutzung tags / nachts [dB(A)]

Industriegebiet 70/70
Schall von Windradern durch Gewerbegebiet >0
Luftverdichtung und mech. Belastung o e

Mischgebiet
Grundsatzlich mussen die Richtwerte \j\'{'f;j“g‘j;f; 55/40
nach TA Larm eingehalten werden leinsiedlungsgebiet

Reines Wohngebiet 50/35
WHO Empfehlung far e 45135

C . . Krankenhauser,

Windkraftanlagen seit 2018 bei 45 dB Pflegeanstalten

UNIVERSITAT
WUPPERTAL

Zukunftsenergie im Quartier — Faktencheck: Mythen der Energiewende %y BERGISCHE

Lehrstuhl fur Elektrische Energieversorgungstechnik | Dr.-Ing. Kevin Kotthaus | S. 11



Mythos 2:

,Windrader machen krank”
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\Té Zukunftsenergie
im Quartier

Lautstarke von Windkraftanlagen im Vergleich

+ Nétige fiir gleiche L von /l\

( , Einer Windkraftanlage

o _ o o l'l'l'! ‘ﬂ' -

Wie sieht es im Vergleich zu s g — | el L ﬁ
.:\Q ,g? Innerortsstrafe (20.000 Fahrzeuge/Tag, 10% LKW,

&

Autobahn (130 km/h, 50.000 Fahrzeuge/Tag, 25% LKW)

Strallenlarm aus?
45db, (mhigsS@aJ\—M T;_ll'

&=

40 db, (ruhige Wohnung)

Y

& &
g
§<~‘ '\@S §é‘

35 db, (Flustern)

Zukunftsenergie im Quartier — Faktencheck: Mythen der Energiewende

Lehrstuhl fur Elektrische Energieversorgungstechnik | Dr.-Ing. Kevin Kotthaus | S. 12

ar,
& BERGISCHE
UNIVERSITAT
s WUPPERTAL

Quelle: Rinneberg, Thomas. Entfemungen von Windkraftanlagen. [Online] : ee mag — Das Magazin der Europaischen Energiewende, 23.3.2020.
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Mythos 2: N Zukunftsenergie
JWindrader machen krank*“ im Quartier

Wie sieht es im Vergleich zu
Stral3enlarm aus?

Altere Anlagen durchaus z.T. betroffen,
da technisch weniger ausgereift...

Heute: 27 Jahre wohnen an WEA mit
330m Abstand = 3,5 Stunden Autofahrt

Zukunftsenergie im Quartier — Faktencheck: Mythen der Energiewende

Lehrstuhl fur Elektrische Energieversorgungstechnik | Dr.-Ing. Kevin Kotthaus | S. 13
Bildquelle: TUM
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Mythos Nummer 3
,Holzheizungen sind nachhaltig”
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Mythos 3:

\Té Zukunftsenergie

,Holzheizungen sind nachhaltig” im Quartier

CO,-Freisetzung CO,-Freisetzung

Warum ist die Holzheizung keine gute

Heizalternative? €O,-Aufnahme

Schauen wir auf den CO, Ausstol3...

Verrottung Verfeuerung
Bilanziell: nur so viel CO, freigesetzt,
wie bei der Photosynthese gebunden!
Pflanzenwachstum
Zukunftsenergie im Quartier — Faktencheck: Mythen der Energiewende %y SERCISCHED
Lehrstuhl fur Elektrische Energieversorgungstechnik | Dr.-Ing. Kevin Kotthaus | S. 15 SEERERAS
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\Té Zukunftsenergie
im Quartier

Mythos 3:
,Holzheizungen sind nachhaltig"

CO,-Freisetzung

CO,-Freisetzung

Gilt allerdings nur, wenn Baum 40

Jahre wachst um CO, aufzunehmen o0 At

Uber kiirzere Zeitraume belasten CO,-
Emissionen zusatzlich

Verrottung Verfeuerung
Bezogen auf ganze Walder muss so
viel nachwachsen wie entnommen wird
Pflanzenwachstum
Zukunftsenergie im Quartier — Faktencheck: Mythen der Energiewende %y SERCISCHED
Lehrstuhl fir Elektrische Energieversorgungstechnik | Dr.-Ing. Kevin Kotthaus | S. 16 WL
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Mythos 3: \T8 Zukunftsenergie
,Holzheizungen sind nachhaltig” im Quartier

Kohlendioxid
(CO,)

Kohlenmonoxid

Allerdings entstehen bei der (CO)

Verbrennung auch andere Stoffe...

Insbesondere der Feinstaub ist schwer
gesundheitsschadlich...

Stickoxide

Neuer Kaminofen etwa 500 mg Staub, (NOx)

was 100 km Autofahren entspricht...

Zukunftsenergie im Quartier — Faktencheck: Mythen der Energiewende
Lehrstuhl fir Elektrische Energieversorgungstechnik | Dr.-Ing. Kevin Kotthaus | S. 17
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Mythos Nummer 4

;Warmepumpen sind teuer und
ineffizient”
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Mythos 4: N Zukunftsenergie
,Warmepumpen sind zu teuer und im Quartier

ineffizient”

WOHNUNGSBAU
Wie die Regierung den Deutschen Wdrmepumpen
aufdréingen will

Alternative zu Ol und Gas

Wir haben hier direkt zwei Mythen auf Wenn die Warmepumpe zu viel "kostet"

el nmal noo «Fur Millionen Rentner ist Habecks Heiztauschpflicht
eine Enteignung durch die Hintertiir”

Kaum ein Thema erzeugt starkere " k el » HABECH
Meinungen als die Warmepumpe! »Das kame einer «alten | \Heiz-Han
Enteignung gleich
Aber wie funktioniert die Warmepumpe - )
elgentllch’) Die Wirmepumpe als letzte Entfremdung des Menschen vom
Feuer

UNIVERSITAT
WUPPERTAL

Zukunftsenergie im Quartier — Faktencheck: Mythen der Energiewende %y BERGISCHE

Lehrstuhl fir Elektrische Energieversorgungstechnik | Dr.-Ing. Kevin Kotthaus | S. 19
Bildquelle: energie-experten.org
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\Té Zukunftsenergie
im Quartier

Mythos 4:
,Warmepumpen sind zu teuer und

ineffizient"

Ausgangsquelle ist Luft, Erdreich, - Gesamter Kreislauf:
Grundwasser

Diese ,Warme"“ verdampft ein
Kaltemittel mit geringem Siedepunkt

Das Gas wird weiter komprimiert, was
Druck und Temperatur erhoht

Zukunftsenergie im Quartier — Faktencheck: Mythen der Energiewende > e ITAT

Lehrstuhl fur Elektrische Energieversorgungstechnik | Dr.-Ing. Kevin Kotthaus | S. 20 JWCRHERIEL

Quelle: Bundesverband Warmepumpe; Verbraucherzentrale NRW
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Mythos 4: N Zukunftsenergie
,Warmepumpen sind zu teuer und im Quartier

ineffizient"

Gasformiges Kaltemittel kondensiert - Gesamter Kreislauf:

und gibt Warme an Heizsystem ab

Das Kaltemittel wandert durch ein
Ventil und kuhlt weiter ab

Zuruck beim Verdampfer und der
,umgekehrte Kiuhlschrank® startet neu

BERGISCHE
UNIVERSITAT
WUPPERTAL

Zukunftsenergie im Quartier — Faktencheck: Mythen der Energiewende
Lehrstuhl fir Elektrische Energieversorgungstechnik | Dr.-Ing. Kevin Kotthaus | S. 21

Quelle: Bundesverband Warmepumpe; Verbraucherzentrale NRW



Mythos 4:

,Warmepumpen sind zu teuer und
ineffizient”

Und wie effizient ist das Ganze jetzt?

Sehr effizient!

Der grof3te Anteil der Energie kommt
aus der Umwelt umsonst

Zukunftsenergie im Quartier — Faktencheck: Mythen der Energiewende

Lehrstuhl fir Elektrische Energieversorgungstechnik | Dr.-Ing.
Quelle: https://1Tkomma5.com/

Kevin Kotthaus | S. 22
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\Té Zukunftsenergie
im Quartier

Wirkungsgrade (respektive Leistungszahlen)
von Warmepumpen und anderen Heizungen
im Vergleich

I Minimaler Wirkungsgrad BMaximaler Wirkungsgrad

Gasheizung
Olheizung

Luft-Wasser-Warmepumpen

Erdwarmepumpen

Grundwasserwarmepumpen
500%

1KOM
MAS5°

ar,
e BERGISCHE
UNIVERSITAT
WUPPERTAL
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Mythos 4: N Zukunftsenergie

,Warmepumpen sind zu teuer und im Quartier

ineffizient"
Was hat das mit dem ,Heizungsgesetz* DECLE LR 202
zu tun?

NEUBAU BESTAND
Ausg ang > pu f kt . — 'l HEIZUNG FUNKTIONIERT ODER
2045 Klimaneutralitat in allen Sektoren V| et ,ﬁ
. HEIZUNG IST KAPUTT -

Herr Habeck kommt nicht zu lhnen ﬁr T
nach Hause und reil3t die Heizung raus a, AT

UNIVERSITAT
WUPPERTAL

Zukunftsenergie im Quartier — Faktencheck: Mythen der Energiewende %y BERGISCHE

Lehrstuhl fur Elektrische Energieversorgungstechnik | Dr.-Ing. Kevin Kotthaus | S. 23
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\Té Zukunftsenergie
im Quartier

Mythos 4:
,Warmepumpen sind zu teuer und

ineffizient"
Das kostet eine neue Heizung

B Anschaffungskosten inkl. Férderung M Laufende Kosten pro Jahr

25.000 €

Aber was ist mit dem Thema ,zu
teuer*?

10.000 €

Der reine Kaufpreis einer Warme-
pumpe ist hoher als bei Gasthermen

5.000€

0€

Allerdings: Forderung von bis zu 70% Anmerkungen:
bei Anschaffung Warmepumpe! e e e

e Warmebedarf: 28.000 kWh / Jahr

Zukunftsenergie im Quartier — Faktencheck: Mythen der Energiewende %y SERCISCHED
Lehrstuhl flr Elektrische Energieversorgungstechnik | Dr.-Ing. Kevin Kotthaus | S. 24 AL

Bildquelle und Copyright: Energieheld / energieheld.de



Mythos Nummer 5

,Die Losung fur alles in der
Energiewende heildt Wasserstoff”
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Mythos 5: N Zukunftsenergie
,Die Losung fur alles in der Energiewende im Quartier

heil3t Wasserstoff"
GRUNE
Grundvoraussetzung: %
Wir sprechen Uber grinen Wasserstoff @
o2

Bedeutet:
Herstellung uber Erneuerbare Energien

ROH-/BRENNSTOFFE

Man kann damit fast alles machen,
aber will man das auch?

STAHL

ar,
BERGISCHE
UNIVERSITAT
WUPPERTAL

Zukunftsenergie im Quartier — Faktencheck: Mythen der Energiewende

Lehrstuhl fur Elektrische Energieversorgungstechnik | Dr.-Ing. Kevin Kotthaus | S. 26
Bildquelle: Projekttrager Julich
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Mythos 5: N Zukunftsenergie
,Die Losung fur alles in der Energiewende im Quartier
heil3t Wasserstoff”

Problem 1: Der Aufwand zur QS ._.'_____l_ ":
. o . - . Verkehr
Erzeugung ist grundsatzlich hoch m -_‘: _.________l_-_ s
- = - - m Power-to-Heat
Problem 2: Wir werden sehr viel BEBEEEREEREEREREBEREEE oo
- - H Industrie
grunen Strom brauchen - Klimaneutral si=-mii-000. I o
§ 8 28 5 8 28 5 2 2 8
o~ . . . . E é g é E é g é E é g ;3 m Export
Griiner Wasserstoff wird eine wichtige L L R LN
Ressource — also nicht verschwenden! 8 E
2035 2040 2045
Zukunftsenergie im Quartier — Faktencheck: Mythen der Energiewende % NIERSITAY

Lehrstuhl flr Elektrische Energieversorgungstechnik | Dr.-Ing. Kevin Kotthaus | S. 27
Bildquelle: Fraunhofer ISE, Wege zu einem klimaneutralen Energiesystem



Mythos 5:
,Die Losung fur alles in der Energiewende

heil3t Wasserstoff*

Aber wo ist der Wasserstoff dann gut
eingesetzt und wo auch nicht?

Dort gut eingesetzt, wo es keine

sinnvollen Alternativen gibt!

Beispiel: Im Pkw Bereich gibt es
bessere Alternativen

Zukunftsenergie im Quartier — Faktencheck: Mythen der Energiewende
Kevin Kotthaus | S. 28

Lehrstuhl fur Elektrische Energieversorgungstechnik | Dr.-Ing.
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\Té Zukunftsenergie
im Quartier

Einsatzbereiche sauberen Wasserstoffs
(Schitzungen, nach Michael Liebreich, 2021)
Alternativlos

Diinge- . Hydro- Ent-
D [ mittel ][Hydrlerung][ Methanol ][ cracken ][schwefelung]
D Schiff- || Mobile Maschinen || Chemischer || Roh- Langfrist-
fahrt* & Gerite Rohstoff stahl || Stromspeicher

Langstrecken- Kiisten- & Entlegener Oldtimer- Dezentrale

fliige* Binnenschifffahrt | Zugverkehr | Fahrzeuge* | Methanisierung
Mittelstrecken- Fernverkehr- Industrielle Hoch- Strom-
flige* Lkw und Reisebusse = temperatur-Warme  erzeugung
Kurzstrecken- | Lokale || Gewerbliche | Insel- Griiner Unterbrechungsfreie
flige Fahren | Raumwirme || netze || Energieimport Stromversorgung

Leicht- Landlicher || Lkw Verteiler- Industrielle Wohnraum-

Flugzeuge || Zugverkehr verkehr Niedertemp.-Wérme wirme
U-Bahnen & || Brennstoff- |[ Stadtliefer- || Zwei- und || Massenproduk- || Regel-

Stadtbusse )| zellen-Pkw wagen Dreirdder )| tion von E-Fuels || leistung

Unwirtschaftlich
££94 BERGISCHE
UNIVERSITAT
WUPPERTAL




4
P

\Té Zukunftsenergie
im Quartier

Mythos 5:
,Die Losung fur alles in der Energiewende

heil3t Wasserstoff*

Aber wo ist der Wasserstoff dann gut

29 Strom Elektrolyse Tankstelle  Brennstoffzelle E-Antrieb
eingesetzt und wo auch nicht? £ é;+ @ E\) | |
$: o8 3
§ 100 % 70 % 90 % 55 % 90 % ca.30 02
2 - I Gesamtwirkungsgra
Dort gut eingesetzt, wo es keine § e
. . . Transport & Laden der Entladender
Sln nVOI |en Alte rn atlven g |bt! \;_. Strom Speicherung Batterie Batterie E-Antrieb
1 L o m D o =3
- c ) c . T b
Beispiel: Im Pkw Bereich gibt es £ 0w %0% %0% 95% o a 7o°§
. o esamtwirkungsgra
bessere Alternativen
Zukunftsenergie im Quartier — Faktencheck: Mythen der Energiewende %y EReITi
Lehrstuhl flr Elektrische Energieversorgungstechnik | Dr.-Ing. Kevin Kotthaus | S. 29 CHUERTRAL




Mythos Nummer 6

,Erneuerbare Energien sind schlecht fur
die Umwelt"
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Q Zukunftsenergie
im Quartier

Vogelsterben _gf

(Schétzung) ; ;

Mythos 6:
,Erneuerbare Energien sind schlecht fur

die Umwelt “

Zu diesem Thema gibt es mehrere
Vorwdurfe...

Lasst uns doch mit einem prominenten
Beispiel anfangen...

Wie hoch ist wohl das Vogelsterben

durch Windkraftanlagen? 150 Tsd. 17 Mio. 110 Mio.

pro Jahr pro Jahr pro Jahr

Zukunftsenergie im Quartier — Faktencheck: Mythen der Energiewende %y BERGISCHE

UNIVERSITAT
WUPPERTAL

Lehrstuhl fur Elektrische Energieversorgungstechnik | Dr.-Ing. Kevin Kotthaus | S. 31
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Q Zukunftsenergie
im Quartier

Mythos 6:
,Erneuerbare Energien sind schlecht fur

die Umwelt *
Vogelsterben

(Schéatzung)

Zu diesem Thema gibt es mehrere

Vorwiirfe. .. ;;
Lasst uns doch mit einem prominenten 4
Beispiel anfangen... d

Wie hoch ist wohl das Vogelsterben
durch Windkraftanlagen?

90 Mio.
pro Jahr

Zukunftsenergie im Quartier — Faktencheck: Mythen der Energiewende %@ BERGISCHE

UNIVERSITAT
WUPPERTAL

Lehrstuhl fur Elektrische Energieversorgungstechnik | Dr.-Ing. Kevin Kotthaus | S. 32
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Mythos 6: N Zukunftsenergie
,Erneuerbare Energien sind schlecht fiir im Quartier

d ie Umwelt = ERNEUERBARE ENERGIEN
So konnen wir Vogel vor Kollisionen

mit Windradern schiitzen

Rotorblatter schwarz
farben, sodass sie fiir

Vogel sichtbarer werden
Mortalitat kann um 70% sinken | |

Zudem werden Windkraftanlagen aus
einem Grund aufgestellt...

Keine Windréader in Flugrouten
der Zugvégel und falls doch:
zur Wanderzeit abschalten
Mortalitét kann um 50% sinken

Abstand zu S |
Brutpldtzen halten : S

ol
o)

..und der Klimawandel schadet den
Vogelarten deutlich mehr...

Es gibt Maldnahmen, um das
Vogelsterben weiter zu minimieren!

*= Monitoringsysteme nutzen,
die Vogel spotten und Windrad
dann bremsen

i

Q Il : Gauld et al. 2022, MytlZOZOA nett et al. 2016,
e Lucas et al. 2012, McClure et al. 2018, Science Media Center

Zukunftsenergie im Quartier — Faktencheck: Mythen der Energiewende
Lehrstuhl flr Elektrische Energieversorgungstechnik | Dr.-Ing. Kevin Kotthaus | S. 33
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Mythos 6: N Zukunftsenergie
,Erneuerbare Energien sind schlecht fiir im Quartier

die Umwelt “

Es gibt weitere Probleme, wie der
Abbau der notwendigen Ressourcen
Oft unter gesundheitsschadigenden
Bedingungen und nicht CO, frei

Dies muss benannt und verbessert
werden, aber...

Zukunftsenergie im Quartier — Faktencheck: Mythen der Energiewende
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Mythos Nummer 7

,Dle Energiewende ist doch eh nicht
moglich®
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Mythos 7: N Zukunftsenergie
,Die Energiewende ist doch eh nicht im Quartier
moglich”

Die Energiewende ist durchaus
moglich

Jedoch kein Selbstlaufer, der von
heute auf morgen umsetzbar ist

Die Superlosung, wie ,Wasserstoff
gunstig fur alles” gibt es nicht

= '1!5‘ / %ﬁn
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Mythos 7: N Zukunftsenergie
,Die Energiewende ist doch eh nicht im Quartier
moglich”

Die Energiewende ist durchaus
moglich

Jedoch kein Selbstlaufer, der von
heute auf morgen umsetzbar ist

Die Superlosung, wie ,Wasserstoff
gunstig fur alles” gibt es nicht

= '1!5‘ / %ﬁn
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Mythos 7: \T8 Zukunftsenergie
,Die Energiewende ist doch eh nicht im Quartier

moglich®

Schnellerer Ausbau von Wind und PV-Anlagen

Doch was kann man jetzt fur diese Mehr Flexibilitit, auch beim Verbraucher

herausfordernde Transformation tun?

Starkere Sektorenkopplung

Sozialgerechter Ausgleich und Politik

Welche Losungen gibt es?

Auch hier weniger Biirokratie

Mit 7 Punkten kénnte man anfangen' Weniger irreflihrende Desinformation

Mehr soziale Ansteckung und Begeisterung

££94 BERGISCHE
UNIVERSITAT
WUPPERTAL
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Mythos Nummer 8

,Die Energiewende bringt nichts und
kostet viel Geld”
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Mythos 8: N Zukunftsenergie

,Die Energiewende bringt nichts und kostet im Quartier
viel Geld* Naturliche Gefahren
Gesellschqﬂ

Dazu die Frage:
Warum Energiewende uberhaupt?

: Gefahren Territoriale |
CO, Ausstol} befeuert Klimawandel Wirtschaft Bedrohungen
und der hat extreme Folgen... .

Aber ist der Systemwandel zu teuer?

Zukunftsenergie im Quartier — Faktencheck: Mythen der Energiewende
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Q Zukunftsenergie
im Quartier

Mythos 8:
,Die Energiewende bringt nichts und kostet

viel Geld"

Was kostet denn die Energiewende 1,2 Billionen € bis 3,44 Billionen €
aktuell? Lasst sich das beziffern? bis 2035/2050

Seit 2000
Das sind grof3e Investitionsbedarfe! Ca. 150 Milliarden €

Also doch zu teuer und bringt nichts?

Aktuelle Schatzungen und
Materielle Folgekosten des Prognosen

Klimawandels sind langfristig grofer... Bis zu 900 Milliarden € bis 2045

Zukunftsenergie im Quartier — Faktencheck: Mythen der Energiewende %y EReITi
WUPPERTAL
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Q Zukunftsenergie
im Quartier

Mythos 8:
,Die Energiewende bringt nichts und kostet

viel Geld"

Aber vermiedene materielle Seit 2005 _
Folgekosten sind nicht alles.... ca. 152 Milliarden € investiert

Eingesparte Emissionen und Gesamtwert der vermiedenen
wirtschaftliche Impulse nicht vergessen Umweltschaden, Emissionen und

der wirtschaftlichen Impulse
Die Energiewende kostet viel Geld, ca. 300 Milliarden €

aber nichts tun kostet langfristig mehr!

Zukunftsenergie im Quartier — Faktencheck: Mythen der Energiewende %y BERGISCHE
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Mythos Nummer 9

\Wenn der Wind nicht weht und die
Sonne nicht scheint, gehen die Lampen

aus”
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Mythos 9: N Zukunftsenergie
" Wenn der Wind nicht weht und die Sonne im Quartier

nicht scheint, gehen die Lampen aus®

»Dunkelflaute bezeichnet in der Energiewirtschaft eine
Wetterlage mit geringer Sonneneinstrahlung und
Windstille und dadurch einer geringen
Stromerzeugung aus Photovoltaik- und Windenergie.“

Das Schreckgespenst ,Dunkelflaute”

Aber was bedeutet das genau?

Und wie sieht so eine Situation im
Energiesystem dann aus?

® Konv. Kraftwerke @ Konv. Kraftwerke (Vorlaufig) Solar @ Wind Onshore @ Wind Offshore @ Wasserkraft @ Biomasse — Stromverbrauch -~ Stromverbrauch (Vorlaufig)

ar,
& BERGISCHE

UNIVERSITAT
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Mythos 9: \T8 Zukunftsenergie
,Wenn der Wind nicht weht und die Sonne im Quartier

nicht scheint, gehen die Lampen aus®

Spitzenlastkraftwerke als Backup

Ausbau der Stromnetze zur weitraumigen
Vernetzung von Regionen

»,Uberdimensionierung“ von Solar- und
Windkapazitaten

Intelligente Stromnetze und Flexibilitat auf
Nachfrageseite

Analysen zeigen:
5 bis 10 pro Jahr maximal 2 Tage lang

Wie geht man damit aktuell und
zukinftig um?

Energiespeicher (z.B. stationare Batterien)

Gegensatzliche Herausforderung:
Die ,Hellbrise” gewinnt an Bedeutung

Sektorenkopplung

Power-to-X Technologien, z.B. zur
Wasserstofferzeugung

o
& BERGISCHE

UNIVERSITAT
WUPPERTAL
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Mythos 9: N Zukunftsenergie
" Wenn der Wind nicht weht und die Sonne im Quartier
nicht scheint, gehen die Lampen aus®

Hellbrise im Jahr 2024 schon funfmal
so haufig wie Dunkelflauten!

Wie sieht dann unser Energiemix im L
Stromsystem aus? T,

Wle prObIe matISCh ISt elne Hel Ibrlse fu r z:prion erwartet im Laufe des Jahres 2025 in seinem
d|e Netzstabllltat’? Netzgebiet keine kritischen Situationen, die nicht mit den
verfligbaren Instrumenten zu bewadltigen sind.

Dr. Frank Reyer - Leiter Netzfihrung und Systemsteuerung bei Amprion

Zukunftsenergie im Quartier — Faktencheck: Mythen der Energiewende %y NIVERSITAT
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Mythos Nummer 10

,o0laranlagen rentieren sich wegen
sinkender Einspeisevergutung nicht”
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\Té Zukunftsenergie
im Quartier

Mythos 10:
,2o0laranlagen rentieren sich wegen

sinkender Einspeisevergutung nicht “

Preise fiir eine PV-Anlage pro kWp

Die EEG Vergutung sinkt kontinuierlich
seit Dekaden weiter ab

Kosten fiir die PV-Anlage (ohne Kosten fiir die PV-Anlage (mit

PV-Leistung Speicher) Speicher) Benbtigte Dachfléche in Quadratmetern

4 kWp 4.000 bis 7.200 Euro 8.000 bis 11.200 Euro ca. 24

5 kWp 5.000 bis 9.000 Euro 10.000 bis 14.000 Euro ca. 30

B kWp 6.000 bis 10.800 Euro 12.000 bis 16.800 Eura ca. 36
Ak I | V ] 7 kwp 7.000 bis 12,600 Eura 14.000 bis 19.600 Euro ca. 42
tue e ergu tu ng 8 kWp 8000 bis 14.400 Euro 16.000 bis 22.400 Euro ca. 48

6 88 b iS 1 2 73 Cent/kWh 9 kWp 9.000 bis 16.200 Euro 18.000 bis 25.200 Euro ca. 54
I ) 10 kWp 10.000 bis 18.000 Eura 20,000 bis 28000 Eura ¢a. 60

1 kwp 11.000 bis 18.800 Euro 22.000 bis 30.800 Eurc ca. 66

. . 12 kWp 12.000 bis 21.600 Euro 24.000 bis 33.600 Euro ca.72

\Was kostet mich eine kom plette - s

14 KWp 14.000 bis 25.200 Euro 28.000 bis 39.200 Euro ca. 84

Photovoltaikanlage Uberhaupt? o

UNIVERSITAT
WUPPERTAL
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\Té Zukunftsenergie
im Quartier

Mythos 10:
,2o0laranlagen rentieren sich wegen

solar,

sinkender Einspeisevergutung nicht “

Eine hohe Investition insbesondere mit
Batteriespeicher!

Und dann bekomme ich weniger fur
den Strom als er mich selbst kostet?

26. Apr 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00

M Verbrauch W PV-Erzeugung [ Energie - Eigenverbrauch

100

Und genau hier liegt der Vorteil durch / x

Eigenverbrauchsoptimierung! °

26. Apr 04:00 08:00 12:00 15:00 20:00
— Ladezustand Batteriespeicher
Datum:  26.04.2020 4 Vorheriger Tag | Nachster Tag p
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N1 Zukunftsenergie
im Quartier

i 5» =
ranlagen

Re nt I e rt S I Ch d a m It e I n e S O Ia ra n I a g e Photovoltaikanlagen auf dem Einen etscheidenden Einfluss auf die

d . h I? Einfamilienhaus haben eine GroBe von 8 Amortisation haben die

n U n O e r n |C t H bis 15 kWp und amortisieren sich nach == Investitionskosten. Ein kWp kostet etwa
etwa 9 bis 11 Jahren. 1.800 € - 2.400 €.
} 1 P

Das hangt naturlich von verschiedenen e s B e S

und Instandhaltung mit einbezogen sparen, und die Einspeisevergiitung, fiir das

F aktO ren a b e werden. Einspeisen |hres PV-Stroms ins Stromnetz.

s - <

lhre Einnahmen héngen maBgeblich von Auf der Einnahmenseite gilt: Je mehr

. a b e r | m D u rC h S C h n | tt be| e | n e r —~ Ihrem Solarertrag ab. Je mehr Strom Sie Strom Sie selbst nutzen, desto héher sind

pro kWp erzeugen, desto schneller auch lhre Einnahmen, da Sie hohe
amortisiert sich die Anlage. Stromkosten aus dem Netzbezug sparen.

Lebensdauer von 20 Jahren schon! ‘ N

Zukunftsenergie im Quartier — Faktencheck: Mythen der Energiewende
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Mythos Nummer 11

,Deutschland ist einsam bei der
Energiewende, da alle anderen Lander
auf Kernenergie setzen®
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\Té Zukunftsenergie
im Quartier

Mythos 11:

,Deutschland ist einsam bei der
Energiewende, da alle anderen Lander
auf Kernenergie setzen®

Setzen wirklich alle Lander auf
Kernenergie?

Belgien, Spanien und die Schweiz
haben Atomausstieg beschlossen

Gesamtzahl der Atomkraftwerke
weltweit sinkt

Zukunftsenergie im Quartier — Faktencheck: Mythen der Energiewende

UNIVERSITAT
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Mythos 11:
,Deutschland ist einsam bei der

\Té Zukunftsenergie

im Quartier
Energiewende, da alle anderen Lander

auf Kernenergie setzen®

Globale Investitionen in erneuerbare
Energien zeigen einen klaren Trend

w
i=1
=]

[N
o
o

China 2024: Bau von 277 GW
Photovoltaik-Kapazitat

Neu installierte Leistung in GW

=
o
o

Erneuerbare Energien sind billiger,
schneller zu bauen und skalierbar N S S S U S S S S

@ o o H N M % N 9 ~ @ & 9O = o m
S © H =2 =2 =H =2 = =2 = = = ®©& ™ o ™
o (=) (=] o o o o o (=] o o o o (=] o o
N4 N N N N N N N N N N N8 8 8 8 &

1
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https://de.statista.com/statistik/daten/studie/232828/umfrage/weltweit-neu-installierte-solarenergieleistung/
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https://de.statista.com/statistik/daten/studie/232828/umfrage/weltweit-neu-installierte-solarenergieleistung/
https://de.statista.com/statistik/daten/studie/232828/umfrage/weltweit-neu-installierte-solarenergieleistung/
https://de.statista.com/statistik/daten/studie/232828/umfrage/weltweit-neu-installierte-solarenergieleistung/
https://de.statista.com/statistik/daten/studie/232828/umfrage/weltweit-neu-installierte-solarenergieleistung/
https://de.statista.com/statistik/daten/studie/232828/umfrage/weltweit-neu-installierte-solarenergieleistung/

Mythos 11:

,Deutschland ist einsam bei der
Energiewende, da alle anderen Lander
auf Kernenergie setzen”

Deutschland

Viele Lander treiben Energiewende

EU-Ziele fur 2030: mindestens 42,5%
erneuerbare Energien am

Lander mit deutlich ambitionierteren
Zielen
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18 Zukunftsenergie
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100%
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Anteil Erneuerbarer Energien bis 2030 (%)
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Mythos Nummer 12

,Deutschland kann seine
Stromnachfrage aufgrund Erneuerbarer

Energien nicht decken®



Mythos 12:
,2Deutschland kann seine Stromnachfrage

aufgrund Erneuerbarer Energien nicht

decken”

Bricht das Netz zusammen, wenn die
Sonne nicht scheint?

2023 stammten uber 55 % des Stroms
aus erneuerbaren Quellen

Der max. Strombedarf liegt heute
niedriger als noch vor 10 Jahren

Zukunftsenergie im Quartier — Faktencheck: Mythen der Energiewende
Lehrstuhl fir Elektrische Energieversorgungstechnik | Dr.-Ing.

\Té Zukunftsenergie
im Quartier

II DER STROMMIX IN DEUTSCHLAND 2024

Anteil der Energietrager an der Stromerzeugung [netto]

Konventionelle Energien: 37 % Erneuerbare Energien: 63 %

Windenergie
Sonstige %

A @'V Erdgas 4 3 8  Photovoltaik

TWh [Mrd. kwh]

' Steinkohle N
8 9% Biomasse ..
' Braunkohle
Wasserkraft
N Heom e (®© STROM-REPORT

Es wird die Nettoproduktion aller Kraftwerke dargestellt.

% BERGISCHE
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Kevin Kotthaus | S. 56 WUPPERTAL



https://strom-report.com/img/strommix-deutschland-2024.webp
https://strom-report.com/img/strommix-deutschland-2024.webp
https://strom-report.com/img/strommix-deutschland-2024.webp
https://strom-report.com/img/strommix-deutschland-2024.webp
https://strom-report.com/img/strommix-deutschland-2024.webp
https://strom-report.com/img/strommix-deutschland-2024.webp
https://strom-report.com/img/strommix-deutschland-2024.webp
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Mythos 12: \1# Zukunftsenergie
,Deutschland kann seine Stromnachfrage im Quartier
aufgrund Erneuerbarer Energien nicht
decken” _—
Europa ¥ R e e : [ 1] ENTSO-E Verbund
Ist Deutschland auf auslandischen o, 4 ;
Strom angewiesen? ol g
Deutschland ist Teil eines eng Y
vernetzten europaischen Strommarkts e
= . o, - 3
Strom wird importiert, wenn er im i - W

Ausland gunstiger ist
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https://zeitschrift-osteuropa.de/karten/02/energie-und-umwelt/strom-produktion-und-leitungsnetz/europa-stromfluesse-und-stromverbuende/
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https://zeitschrift-osteuropa.de/karten/02/energie-und-umwelt/strom-produktion-und-leitungsnetz/europa-stromfluesse-und-stromverbuende/
https://zeitschrift-osteuropa.de/karten/02/energie-und-umwelt/strom-produktion-und-leitungsnetz/europa-stromfluesse-und-stromverbuende/
https://zeitschrift-osteuropa.de/karten/02/energie-und-umwelt/strom-produktion-und-leitungsnetz/europa-stromfluesse-und-stromverbuende/
https://zeitschrift-osteuropa.de/karten/02/energie-und-umwelt/strom-produktion-und-leitungsnetz/europa-stromfluesse-und-stromverbuende/
https://zeitschrift-osteuropa.de/karten/02/energie-und-umwelt/strom-produktion-und-leitungsnetz/europa-stromfluesse-und-stromverbuende/
https://zeitschrift-osteuropa.de/karten/02/energie-und-umwelt/strom-produktion-und-leitungsnetz/europa-stromfluesse-und-stromverbuende/
https://zeitschrift-osteuropa.de/karten/02/energie-und-umwelt/strom-produktion-und-leitungsnetz/europa-stromfluesse-und-stromverbuende/
https://zeitschrift-osteuropa.de/karten/02/energie-und-umwelt/strom-produktion-und-leitungsnetz/europa-stromfluesse-und-stromverbuende/
https://zeitschrift-osteuropa.de/karten/02/energie-und-umwelt/strom-produktion-und-leitungsnetz/europa-stromfluesse-und-stromverbuende/
https://zeitschrift-osteuropa.de/karten/02/energie-und-umwelt/strom-produktion-und-leitungsnetz/europa-stromfluesse-und-stromverbuende/
https://zeitschrift-osteuropa.de/karten/02/energie-und-umwelt/strom-produktion-und-leitungsnetz/europa-stromfluesse-und-stromverbuende/
https://zeitschrift-osteuropa.de/karten/02/energie-und-umwelt/strom-produktion-und-leitungsnetz/europa-stromfluesse-und-stromverbuende/
https://zeitschrift-osteuropa.de/karten/02/energie-und-umwelt/strom-produktion-und-leitungsnetz/europa-stromfluesse-und-stromverbuende/
https://zeitschrift-osteuropa.de/karten/02/energie-und-umwelt/strom-produktion-und-leitungsnetz/europa-stromfluesse-und-stromverbuende/
https://zeitschrift-osteuropa.de/karten/02/energie-und-umwelt/strom-produktion-und-leitungsnetz/europa-stromfluesse-und-stromverbuende/
https://zeitschrift-osteuropa.de/karten/02/energie-und-umwelt/strom-produktion-und-leitungsnetz/europa-stromfluesse-und-stromverbuende/
https://zeitschrift-osteuropa.de/karten/02/energie-und-umwelt/strom-produktion-und-leitungsnetz/europa-stromfluesse-und-stromverbuende/
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Mythos 12: N Zukunftsenergie
,Deutschland kann seine Stromnachfrage im Quartier
aufgrund Erneuerbarer Energien nicht

decken® ;’1
Erneuerbare Flexible
Energien NEEG

Konnen Erneuerbare eine stabile
Stromversorgung sicherstellen?

Last-
management

Der aktuelle Kraftwerkspark besteht
bereits aus vielen Erneuerbaren

Stromspeicher

(AT
{E5);
\x ?: '

s

Ein stabiles Stromsystem braucht ein
Mix aus vielen Technologien

Internationaler Austausch

<a href="https:/Awww.flaticon.com/de/kostenlose-icons/wind" title="wind Icons">Wind Icons

erstellt von Good Ware - Flaticon</a>
££94 BERGISCHE
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Mythos Nummer 13

,Kernfusion lost zeithnah und sauber alle
Herausforderungen der Energiewende”
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Mythos 13: \1# Zukunftsenergie
,Kernfusion lost zeitnah und sauber alle im Quartier
Herausforderungen der Energiewende”

Kernfusion Kernspaltung

Plasma Neutron

Deugﬁ,{m Tritium A

() 6 a5

Was ist Kernfusion? i/ G
A

i = .

‘/ 4200 Mev

Krypton Barium

Zusammenbringen von zwei leichten

Atomkernen @ Y @
, Y

Extrem hphe Temperaturen und Drucke it ® i @

notwend Ig Zguewinifng O
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WUPPERTAL

Zukunftsenergie im Quartier — Faktencheck: Mythen der Energiewende % BERGISCHE

Lehrstuhl fur Elektrische Energieversorgungstechnik | Dr.-Ing. Kevin Kotthaus | S. 60



https://www.ardalpha.de/wissen/umwelt/nachhaltigkeit/kernfusion-fusion-kernkraft-kernspaltung-energie-102.png?version=b76c4
https://www.ardalpha.de/wissen/umwelt/nachhaltigkeit/kernfusion-fusion-kernkraft-kernspaltung-energie-102.png?version=b76c4
https://www.ardalpha.de/wissen/umwelt/nachhaltigkeit/kernfusion-fusion-kernkraft-kernspaltung-energie-102.png?version=b76c4
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Mythos 13: N Zukunftsenergie
,Kernfusion 16st zeitnah und sauber alle im Quartier
Herausforderungen der Energiewende”

Lost Kernfusion direkt alle Probleme
der Energiewende?

Es gibt noch keine kommerziellen
Fusionsreaktor — nur Prototypen

China: Voraussetzungen wie in der
Sonne geschaffen (18 Minuten)

Zukunftsenergie im Quartier — Faktencheck: Mythen der Energiewende
Lehrstuhl fir Elektrische Energieversorgungstechnik | Dr.-Ing. Kevin Kotthaus | S. 61
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Mythos Nummer 14

,Kernkraftwerke konnen CO, einsparen
und schutzen die Umwelt"
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Mythos 14:
,Kernkraftwerke konnen CO, einsparen
und schiutzen die Umwelt®

\Té Zukunftsenergie
im Quartier

Braunkohle 1034

Steinkohle

Verursachen Kernkraftwerke wirklich
keine Emissionen?

Photovoltaik [§ 33

In der kompletten Prozesskette zur
Energieumwandlung entsteht CO,

Windkraft Onshore | 9

Windkraft Offshore | 7

Abbau und Anreicherung von Uran,
Transport, Endlagerung

0 200 200 600 800 1000
CO:-Emissionen pro kWh (g CO2/kWh)

UNIVERSITAT
WUPPERTAL

Innovative Zielnetzplanung fiir das stadtische Mittel- und Niederspannungsnetz des ewz %@ SERCISCHE

Lehrstuhl fur Elektrische Energieversorgungstechnik | Dr.-Ing. Kevin Kotthaus | S. 63
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\Té Zukunftsenergie
im Quartier

Mythos 14:

,Kernkraftwerke konnen CO, einsparen
und schiutzen die Umwelt®

Planungsbeginn:
Juni 2025

2026 PV-Freiflache

Besser Atomstrom als Kohlestrom? 2027 Onshore-Windpark

. Offshore-Wind k
Atomkraftwerke sind teuer und 2091 IS

brauchen viele Jahre bis zum Betrieb

Schneller Klimaschutz zur Photovoltaik,
Wlnd Und SpeiCher PIKGEE =  Atomkraftwerk

UNIVERSITAT
WUPPERTAL

Innovative Zielnetzplanung fiir das stadtische Mittel- und Niederspannungsnetz des ewz %y SERCISCHE

Lehrstuhl fur Elektrische Energieversorgungstechnik | Dr.-Ing. Kevin Kotthaus | S. 64
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